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Garantia financiera obligatoria

resources & energy

Fijacion de cuantia de la Garantia Financiera Obligatoria (Art.33)

Para operadores del anexo Ill

Necesita de un Analisis de Riesgos Ambientales verificado:
Identificar los escenarios accidentales (EA) y su probabilidad

Establecer el valor del dafo ambiental asociado a cada EA:

Cuantificacion del dafio medioambiental de cada EA
Monetizacion del dafio de cada EA = Proyecto de Recuperacion Primaria.

Calcular el Riesgo de cada EA=P * €
Seleccionar los EA de menor coste que agrupen el 95% del riesgo total.

Cuantia de la garantia financiera el valor del dafio medioambiental mas alto
entre los escenarios accidentales.

Costes de Prevencion y Evitacion del dafo
Aplicar un % sobre el total de la GFO, como minimo el 10%.

La Autoridad competente determinara, tras comprobar todo lo anterior, la
cantidad minima a garantizar.
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Analisis de Riesgos Ambientales (Art.34)

Siguiendo el esquema de la norma UNE 150008 o equivalente.
Caracterizacion del entorno de la instalacion.
Identificacion del agente causante del dafio
Identificacion de los recursos y servicios afectados.
La extension, intensidad y escala temporal del dafio.
La evaluacioén de la significatividad del dafio
La identificacion de las medidas de reparacion primarias.
La incertidumbre se delimitard como modelos de simulacion

Los dafos agudo, cronico y subcronico equivalen a una pérdida de recurso
natural de un 75, 30 y 5% respectivamente.

Los ARA tendran en cuenta los sistemas de prevenciony gestion de riesgos
del operador

Se actualizard ante cambios sustanciales
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Analisis de Riesgos Ambientales Sectoriales (Art.35 )

Los ARA podran elaborarse tomando como base los MIRAT o las guias
metodoldgicas previo informe de la Comision técnica de prevencion y

reparacion de riesgos medioambientales

Los MIRAT incorporaran todas las tipologias de actividades e instalaciones
del sector en todos los EA relevantes en relacion a los receptores.

Los criterios y guias de los MIRAT deberan particularizarse para cada
entorno especifico.

Los MIRAT o Guias seran difundidos por el MARM.
Calculo de la GF mediante Tablas de Baremos (Art. 36)

Las Ordenes Ministeriales podran contener tablas de baremos para

empresas que, por su alto grado de homogeneidad, permitan la
estandarizacion de sus riesgos ambientales. Estas tablas de baremos

deberan tener en cuenta la extension e intensidad.
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Receptores

Receptores
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Ingenieria de Riesgos
Identificacion de Peligros (1)

|dentificacion de Peligros para las instalaciones, de acuerdo a UNE

150008

A. Factor humano
Ambito organizativo
Ambito individual
B. Las actividades e instalaciones
Almacenamientos
Procesos e instalaciones productivas
Procesos e instalaciones auxiliares
C. Elementos externos
Naturales
Infraestructuras y suministros
Socioecondmicos
Tecnologicos

Permite la identificacion y
seleccion de;:
» Sucesos Basicos e

Iniciadores
» Desarrollo de Escenarios
Accidentales
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Identificacion de Peligros (ll)
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ra brazo de carga :
enbomba

en tanques y tuberfas
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Agentes causantes del dano

Contenido tanques
@ ALQUILATO

Petroleum Products Carbon Number Distribution

Crude Oils (C3-C44)
Lubricating Oils (C20-C44)

Heavy Fusl Ois (C10-C40) .
— T T

......... Diesel/Fuel Oils (C8-C24)
sine/Jet Fuels (C6-C16)

Naphtha (C6-C10)

Gasoline (C3-C10)
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Compound Evaporation / Controlled Wadi
Flare basin Landfill Channel

Flowlines
from wells

trifuge

Export line
i

Legend Processes Sources Pathways Receptors

- Surface soils = Flowlines (1) Evaporation / Flare basin (®) Leaching (D) Wadi ecology (aguatic)

[ sub-surface soils —— O (2) NAPL leakage Infiltration (D) Wadi ecology (sediment)
) i

- Solid geclogy =p==\Naste fluids / sludge @ Cantraled; kandfil @ Grdndwatee di}uuor_w @ Sl

v | (D) Groundwater migration ) Groundwater
. £ Gmund\fvater level m=pm Produced water (E) Surface water dilution
=—p Contaminant pathways e Gas ® Surface water migration

@ NAPL migration (unsaturated zone)
(H) Horizontal NAPL migration
(1) Dissolution
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Escenarios Accidentales

Ejemplo.: . . Cunt;:it:;:ntes Es:g:?:EII??EDE
Suceso iniciador ;

Derrame superficial de fuel (causa cualquiera)
Factores condicionantes, por ejemplo

FC 1: Suelo no pavimentado

FC 2: Equipo y medios de intervencion

FC 3: Redes de recogida

FC 4: Colector vs. Cauce fluvial

| Factor condicionante 1 |

| Factor condicionante 2 |

| Factor condicionante ...

Prob,

Consacuancial Dana 1 I

Prob.

- Corsecuanca) Dafa 2 |
D Cordicién —
Prob. atema 1 Prob.
N
P— B pr——r——

; iniciador
<

g =

Ef. Arbal de falies

A >| Si < Ej. Arbol de sucesos >
[

| ESCENARIOS CAUSALES

CAUsAS!
SUCESDS
BASICOS

[ Suceso >| ESCENARIOS DE CONSECUENCIAS |

iniciador

Hempa -
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
esources & energy Escenarios Causales (Caso)

Acero de aleacion— A

Acero al carbono — B
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
esources & energy Escenarios Causales (Caso)

Arriba a la izquierda — Fragmentos de codo de
acero al carbono (vista interior)

Arriba — Codo

Abajo a la izquierda — Formacién de fisura
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Escenario Causal (Cuantificacion)

PELIGRO: Proceso de carga / descarga

Carga a cisterna desde el puesto 4
Rotura brazo de carga

Error operador 0.03
Dafios por terceros 0.003
Fallo mecanico 0.03 0.0636 —
Fallo decontrol ——0.0003 ——]
Desastre natural ——0.0003 ——]

Fallo de bomba
Error operador 0.03
Dafios por terceros 0.003 —0.1572 Muy Probable
Fallo mecanico 0.03 0.0636 —
Fallo de control 0.0003
Desastre natural ——0.0003 ——]

Conexion incorrecta
Error operador 0.03

Carga a cisterna desde el puesto 3

Rotura brazo de carga
Error operador 0.003
Dafios por terceros 0.003
Fallo mecanico 0.003 0.0096 —
Fallo de control ——— 0.0003 ——
Desastre natural ——0.0003 ——]

Fallo en bomba
Error operador 0.003
Dafios por terceros 0.003 —0.0222 Probable
Fallos mecanicos 0.003 .0096 —|
Fallo decontrofl ——0.0003 ——]
Desastre natural ——0.0003

Conexidn incorrecta
Error operador 0.003
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Ejemplo

Ejemplo de accidente grave acontecido en una industria, dentro de
la base de datos MARS

Accidente acontecido en enero de 2001:

Fuga de 778 m3de fuel residual debido a una valvula de drenaje
defectuosa en un tanque de 8000 m3

Efectos:

Afeccion en suelo en interior emplazamiento

Altos niveles de concentracion de metales pesados e
hidrocarburos en el mar, tras el muelle del puerto

300 m de playa contaminados (zona de influencia mareal)
Efectos menores en la vida biolégica de la zona
¢, Como evaluamos el dafno de este escenario accidenta  1?
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Determinacion del dano
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Para determinar el dafo : RISK TO RIVER ‘
Intensidad: Severidad de efectos e EOORY
agudos, crénicos y potenciales doweam (AN
., . e *ow 800 A
Extension: Cantidad biofisica de ko [ 02 AN
recurso o servicio afectado. R

Escala temporal: Reversibilidad y “
duracion de efectos hasta
recuperacion a estado basico

Se evaluara la significatividad LY
Especies y habitats: Anexo | - Ley
Agua: Estado ecoldgico, quimico o

C uantltatlvo Tanque TK-209: Escenario: Fuga de gran magnitud: Yolumen de
Unidades biofisicas afectadas.
Suelo: Riesgos segun RD 9/2005 Sy :
NI e, SRl e
Necesita de desarrollo y aplicacion i o B e
. SwMDZRia Ex0 GuMO3 | sfectadas (m3
de herramientas
Volumen de pérdida D3 Fio 23 oo
Modelos de difusion
FLMA en Ria Gw MO
Fiberas Fios LM & remediar en Laguna

Solana

Sw Laguna Solana
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Determinacion del dafio
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Determinacion del dafio
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Determinacion del dano (CaSO)
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Determinacion del dano (CaSO)

12 '"&$8&% )&+ ") )"
12
8 | 1222'"& + $5& 6& 1"$&% 7 912
222
0222 ""& + $)&. % /"$8% 3 4

EcoNomics



WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
resources & energy Determinacion del dafio
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Monetizacion
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medidas de Recuperacion ) Recuperacion B
Primaria para cada Agente Medidas de Recuperacion
y Receptor Activas
Recuperacién Natural

( VE de dafios a aguas

Concentracion

Volumen

Tiempo

Valoracion econémica < Coste de depuracién

segun receptor Aplicacion de Factor de

Significancia (FS), etc.
VE de dafios a habitats y
especies protegidos

\ VE de dafios a suelos, etc.

Cantidad de recurso afectado (pe. m3 acuifero,...)
Valoracion econdmica de la recuperacion al estado basico
Valoracion (€) = Unidades Biofisicas x Valor recuperacion primaria

Desarrollos metodologicos, entre otros: .
Proyecto MORA (MARM), en desarrollo . O
Protocolo para el Establecimiento de las Garantias Financieras O
Orden MAM 85/2008, para valoracion de dafios al DPH
Proyecto REMEDE (UE)
Modelo BOSCEM (USEPA)

Técnicas de Analisis Coste Beneficio
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WorleyParsons Ingenieria de Riesgos
esources & energy Calculo del Riesgo y Garantia Financiera

Riesgo =P * €

Seleccionar los escenarios de menor
coste asociado que agrupen el 95%
del riesgo total.

Cuantia de la garantia financiera el
valor del dafio medioambiental mas
alto entre los escenarios accidentales.
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WorleyParsons Espana

Avenida de Europa 34, bloque C - 1°D
28023 Madrid, Espana

Teléfono: +34 917-991-092

Telefax: +34 913-519-296
WWW.Worleyparsons.com

Isaac Najera Cuenca
Jefe del Area de Riesgo Ambiental
ISaac.najera@worleyparsons.com
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